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A little history of KWR
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Zekerstellen van de drinkwatervoorziening

Als actie n( uitblijft, wanneer ontstaan dan problemen met
het zekerstellen van de drinkwatervoorziening?
I Per direct
I Voor 2030
Na 2030
Nu geen actie nodig

Water congestion
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Context

Challenge is increasing water stress caused by: 1 - In-Process closed loops
2 — In-Factory closed loops
3 — Industrial Symbiosis

4 - Closed loops with Other Sectors

* Climate change
* Freshwater shortage

* Rising world population

g—\ N\ .= |
q l Pracess_ I' Bﬂ-
Necessity for: ,. '- \

' ' Factory dustry’s
* A more resource efficient approach S — alue Chain
» And sustainable water cycles for industries “ I 5 Eﬂ

Domestic
Agricultural
Sector

* Security of water supply/availability and quality Sector

Fit-for-purpose closed-loop approaches (Credit: AquaSPICE EU project)
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Beoogde impact industriele watertransitie

Einddoel 2050:

Industrieel watergebruik passend bij een
watersysteem in balans.

Waterverbruik is afgenomen.

Duurzame alternatieven voor waterwinning.
Geen schadelijke emissies van de industrie
naar het watermilieu.

Kennis/ ¢h Innguatieagends

¥

B R
g
"

Landbolw, Wat ren Voedsefl_(K4‘A,‘y‘L(\4\/‘t\\/)%024—

TKI WATER

TECHNOLOGY
Effect 2035:
* Industrieel drinkwatergebruik is 20%
afgenomen

* Dejuiste waterkwaliteit wordt toegepast voor
het juiste gebruik.

Nationaal Plan van Aanpak
Drinkwaterbesparing
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Landelijke besparingsopgave 20% (2035 t.0.v. 2016-2019)

Drinkwaterverbruik
Totaal drinkwaterverbruik economische activiteiten

Zakelijk drinkwaterverbruik:

~ 300 Mm?3 per jaar (140.1 Mm?)

4.6%
(14.0 Mm’)

7.1%
(21.5 Mm"°)

Besparingsopgave 26.2%

2987 (303.3 Mm?)

(855.3 Mm")

drinkwaterverbruik met 20%:
* industrie ¥~30 Mm3 +

* overig zakelijk ¥~30 Mm?

6.2%
(18.8 Mm’)

5.4%

(16.5 Mm-) A%

(41.9 Mm”)
16.7%
(50.7 Mm?)

Landbouw. bosbouw en visserij
Industrie

Handel

Horeca

Gezondheids- en welzijnszorg
Cultuur. sport en recreatie
Overig

Economische activiteiten
Particuliere huishoudens R

9 Figuur 2-1. Drinkwaterverbruik in 2020: links de verdeling tussen verbruik voor economische activiteiten (zakelijk verbruik) en voor particuliere
huishoudens, en rechts het verbruik door verschillende sectoren binnen het zakelijke verbruik. Onder ‘overig’ vallen alle sector met een jaarlijks
verbruik van minder dan 10 miljoen m? zoals delfstofwinning, overheidsdiensten en het onderwijs. Op basis van cijfers van CBS (2022).
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Drinkwatergebruik in de industrie per sector

Drinkwaterverbruik industrie

Drinkwaterverbruik industrie overig
Top 3 sectoren: 38.8% 14.5%
(54.4 Mm") 14.0% (3.2 Mm"~)
1. Levensmiddelen 2000 sl
4 5.0%
2. Chemie (1.1 Mm?) 11.3%
4.3% 15.8% (2.5 Mm~)
N (6.0 Mm~) (22.1 Mm")
3. Papier i

(6.6 Mm°) 5.4%
(1.2 Mm?)

. . (10?9636;“))
Besparingspotentieel o
(33.9 Mm’) (3.1 Mm°)

per bedrijf/sector:
- Toepassing water?

. Textielindustrie

. Voedingsmiddelenindustrie . M Rubber- en kunststofproductindustrie

- E | S e n p rO Ce Swate r? Drankenindustrie mm Bouwmaterialenindustrie
Papierindustrie mam Basismetaalindustrie

H H Aardolie-industrie . s Metaalproductenindustrie

- Elsen |OZ|ngSW8te r? Chemische industrie = Elektrotechnische industrie
. Farmaceutische industrie W : g:::';‘: .t'rnat::;t::middelenindusme

- Alternatieven? Overig s i

10 Figuur 2-3. Drinkwaterverbruik van de industrie in 2020: Drinkwaterverbruik van de verschillende subcategorieén binnen de industriesector met

een drinkwaterverbruik van meer dan 1 miljoen m3. O.b.v. cijfers van CBS (2022).



EINDDOEL 2050

EFFECT IN 2035

| KENNISROUTE I

Toepassing

Fundamenteel

KENNISROUTE

Industrieel watergebruik passend bij een watersysteem in balans. Water is niet belemmerend voor vestiging of uitbreiding bedrijven.

Duurzame alternatieven voor waterwinning en waterhergebruik. Geen schadelijke emissies naar het watermilieu.

Industrieel drinkwatergebruik is 20% afgenomen, de juiste waterkwaliteit wordt toegepast voor het juiste gebruik
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DUURZAAM INDUSTRIEEL WATERGEBRUIK

1

INDUSTRIEEL WATER IN BEELD

1.
Industriéle bedrijven:
bedrijfswaterplan

Uitwerking en uitvoering van maatreg

WATERSYSTEEM IN BEELD

ﬂ

Besluitvorming over maatregelen

t

3.

Watertechnologie bedrijven:
Technologische oplossingen

L

4.
Overheden en financiers:
Sociaaleconomische arrangementen

;&

-

TECHNOLOGISCHE MOGELIJKHEDEN

SOCIAALECONOMISCHE ARRANGEMENTEN

Deeloplossing —

Systeemoplossing — Deeloplossing

TKI WATER
TECHNOLOGY




AquaSPICE Water Efficiency Framework

Moving from linear to circular, efficient
industrial water use

*  KWR-led Water Efficiency Framework for process
industries

«  Combines process optimisation, circularity and digital
innovation

*  Starts with baseline assessment and stakeholder needs
*  Supports technology selection and digital monitoring
* Integrates governance and implementation planning

*  Helps industry move from assessment to practical
water-efficiency action

More information: AQquaSPICE
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STEP 3

Initial screening °

STEP 2
Definition of user
requirements and °
assessment of their

baseline

STEP1
Transition from
vision to well
defined objectives

ENHANCING
WATER QRCULARITY
IN THE
EUROPEAN PROCESS
INDUSTRY

Changein
Industrial Water
Efficiency

Context(s) '

Evaluation of
organisation and
governance planning,
legal framework and
capacity

Multichannel and
integrated planning of
communication

Business and Finance
models to evaluate the
cost benefit and support
to secure funding

KWR

Identification and in-

depth screening of
opportunities that
tranverse in the 3
innovation pillars

Confirm objective,
improvement actions and
the selection of
appropriate indicators

Sensor Networks lead to 2 real
time montoring platform
Selection, design,
initialisation,
configuration and

Industrial Water Saving, Recovery,
Treament and Re-use Technologies &

deployment of innovation Practices

Assessment,
management and
optimisation

technology or system
Digital Twin with Smart Analyticsand
Cognitive Services

Industrial Water Cyber-Physical System

Water Efficiency Framework
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Kritieke succesfactoren voor watergebruik passend bij
een watersysteem in balans

* Doel
* Versnellen van waterbesparing, waterbuffering en waterhergebruik in de agro-foodketen
door het wegnemen van niet-technische barrieres.

* Focus TKI
* Ondergrondse waterberging & grondwateraanvulling (infiltratie) Ag r‘i &
e Agrarisch waterhergebruik Food

* Industrieel waterhergebruik

 Samenwerking en wateruitwisseling tussen sectoren

* Consortium

* Dertig partners uit overheid, watersector, landbouw, industrie en financiering

16
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Kritieke succesfactoren voor watergebruik passend bij
een watersysteem in balans

Agris
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WERKPAKKETTEN & PLANNING o 2026 -setember 202

KWR

Samen werken aan watergebruik in balans (28 maanden)
2026 2027 2028
KSF-framework & Jun Jul Aug Sep Okt Okt Nov Dec Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep Okt Noc Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug Sep
Goede Voorbeelden
Identificeren van kritieke KSF-framework en
succesfactoren en ontsluiten database afgerond

van goede voorbeelden

Beslisbomen &
vergunningstroomschema'’s Besisbomen e: "
Ontwikkelen van beslisbomen vergunningroutes geree
en vergunningstroomschema'’s
9 Case studies en :

roadmaps : Case studies en

: roadmaps opgeleverd
Uitwerken van cases en
roadmaps naar uitvoering
Watertransitieplatform &
Watertransitie-events
Kennis delen, verbinden en
organiseren van events
Monitoring, impact &

2 Monitoring en evaluatie
evaluatie :
gedurende het project

Monitoren van voortgang,
impact en evaluatie

: Juridische, financiéle Waterkwaliteit, Maatschappelijke
xggkgzigngTEN @ f:::::xe;:";i:ttilj?: " EE en governance 6 beschikbaarheid o0 acceptati: :n :
aspecten en duurzaamheid communicatie

O

Platform actief &
events georganiseerd

& ®
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Institute for
Sustainable
Process Technology

Y,  KICK-OFF 13 NOVEMBER 2026

TRANSITIE  tetreracbcve
PLATFORM

aanmelden? ispt.eu/events

() 09:30 tot 17:30 uur
G Spiekerhs, Ter Apel



,\, Nederland circulair
Rijksbrede programma iN20 50
Circulaire Economie

In het kort

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

> Retouradres Postbus 20901 2500 EX Den Haag

De voorzitter van de Tweede Kamer Ministerie
der Staten-Generaal ANTYRStruc
. Plesmanwe

Binnenhof 4 Den Haag

2513 AA DEN HAAG Postbus 20
2500EX D
Ons kenm
IlenM/BSK-
Bijlage(n)
3

Datum 14 september 2016

Betreft Rijksbrede programma Circulaire Economie

Geachte voorzitter,
Hierbij ontvangt u, mede namens de minister voor Buitenlandse Handel en

Ontwikkelingssamenwerking en de minister voor Wonen en Rijksdienst, het
Rijksbrede programma Circulaire Economie: ‘Nederland circulair in 2050".

20
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Definition Circular Economy

eFysical dimensions (like substance flows)
eSocio-economic values (like efficient, social responsible, quality of life)

Definition Circular Economy according to the SER™:

An economy that handles products, materials and resources efficiently
and in a socially responsible manner within ecological
preconditions, so that future generations also retain access to
material prosperity.

The pursuit of a circular economy is therefore not an end in itself, but a
means to access future prosperity.

*The Social and Economic Council of the Netherlands:

«an advisory body in which employers, employees and independent experts (Crown-appointed members) work together to reach agreement on key social and

economic issues. (https://www.ser.nl/en/SER/About-the-SER/What-is-the-SER, Sociaal-Economische Raad (2016) Advies Werken naar een circulaire economie: geen tijd te verliezen, p. 11)
22

Report: BTO 2020.020



https://www.ser.nl/en/SER/About-the-SER/What-is-the-SER
https://www.ser.nl/en/SER/About-the-SER/What-is-the-SER
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https://www.ser.nl/en/SER/About-the-SER/What-is-the-SER
https://www.ser.nl/en/SER/About-the-SER/What-is-the-SER
https://www.ser.nl/en/SER/About-the-SER/What-is-the-SER
https://api2.kwrwater.nl/uploads/BTO%202020.020%20Operationalisering%20Circulaire%20Economie%20principe%20voor%20de%20waterketen%20(Zie%20ook%20BTO%202022.055).pdf
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Resource recovery from the water cycle

WATER ENERGY COMPONENTS / ‘by-products’
Thermal ,
Reuse of treated water Organics (Kaumera, Caleyda,
cellulose, etc)
Chemical: e.g. Biogas from organics Nutrients & metals (N, P, K, S,

Mg, Ca, etc.)

Drinking water production
residuals (iron oxide, humic
acids, calcite, etc.)

INTEGRAL

e.g. study of resources flows within an industry (park), airport, city, hospital, etc.

TKI WATER
23 TECHNOLOGY



Some relevant resources from wastewater WP

proteins organic matter bioplastics



Ultimate solutions involve circular economy technologies

~ WIR
=
%E':W ) PROCESS
' a ULTIMATE
AGRICULTURE PROCESS

EC Horizon Europe

Recovery and reuse of:

programme * Materials * Nutrients
,“”,,,LRT':;',T:L « Sulphur * Metals
. G * High added value products
©

Q Wa;a;ter %‘
 Membrane technologies
« Adsorption technologies

* Electro-stimulated systems



Kalundborg (Denmark) symbiosis
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MNovo Mordisk & Novozymes
Land Owner's Association
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MNovo Nordisk :
- Novozymes
~
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~ Novozymes
Wastewater & Biogas
Meliora Bio
Kalundborg Remilk
Bioenergy

KWR
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An integrated systemic approach is needed for circularity

E.g. Water reuse, an integrated approach

Sustainability

nétl . v
» r‘“ “/t ~ Governance

SN Treatment technologies

=L

Health and safety .
cross-sectoral collaboration

Reuse applications for 3

Demand and availability sustainable circular economy

27



“/Waste water
'
j /

Infiltration underground
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. De-lonisation
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Hydrogen Electrolyzers slecirolyzers
production

S

Waste incinerater
ifier

Integrated wastewater treatment plant

KWR

Advantages

Solar and wind electricity production

Water Electrolysis for H, and O, production
O, for aeration saves >50% electricity for
aeration

Lower methane and laughing gas emissions
Heating digester by waste heat electrolyser,
resulting in more biogas production

Biogas reforming for H, and CO, production
CO, as feedstock in greenhouses and
industry

Recovery ammonia from wastewater
Increasing size of reverse osmosis plant for
irrigation and drinking water production
Underground storage of treated wastewater
for use in dry periods
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Take home messages

*  Future developments in process technology & in the water sector Take Home Messages
require approaches that minimise resource consumption and focus
on resource recovery, following principles of the circular economy.

*  Wastewater and sludge (municipal and industrial) are considered
valuable resources rather than liabilities.

» Safe harvesting of the value of and value in water with particular
focus on creating systems solutions, symbiosis and value chains in

the transition to a circular economy.

. B COLLABORATION
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Circular (waste)water treatment & raw material
(resource) recovery

KWR is your knowledge collaboration partner for safely
harnessing the value of and the value in water, with a
particular focus on creating system solutions,
symbiosis, and value chains in the transition to a
circular economy.

30
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KXWR

Collaboration as core business

KWR invests in strong links with
valuable partners.

Joint Research Programme Drinking
Water (>40 years) - Waterwijs

Dutch Water Technology Programme
(TKI Grant Programme; >15 years)

European Funding Programme for
Research and Innovation (>20 years)

Networking Group for Industries (> 20
years)

Advisory projects

31

Impact
themes

Nature, freshwater availability,

Biodiversity
& Water
Systems

\ NBS/green-blue solutions,
purification technologies and pilots, | ecological status

pathogens, chemicals incl. PFAS,

network safety, WBE, willingness-to- Safe Water

for a Healthy
Society

pay, affordability, risk communication,

behaviour change trials, customer
Regional

Freshwater
Resources
Management 4

experience . area-based freshwater supply,

climate adaptation, irrigation

' efficiency, reuse for agriculture,
nutrient circularity

Smart and
Resilient
Water
Infrastructure

sensing, analytics, digital twins,
optimization, control, scenario tools,
assessment and modelling frameworks,) b water-energy systems, process

UX and related optimization, industrial reuse/symbiosis,

/ residual-stream monitoring
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Netwerkgroep Industriewater

Netwerkgroep Industriewater van KWR (NWG) bestaat uit zo’n 20 bedrijven

uit Nederland en Vlaanderen

*  Verschillende industriele sectoren, met open onderlinge communicatie over water
gerelateerde onderwerpen

 (Petro)chemische sector

 Voedingsmiddelensector

e  Utiliteitssector

*  Drinkwatersector

*  Kennisuitwisseling over water

 Bedrijfsspecifieke ontwikkelingen op watergebied

*  Thematische workshops en excursies

. https://www.kwrwater.nl/projecten/netwerkgroep-industriewater/
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Topics of interest

33

Security of water supply/availability and quality
Circular water (harvesting the value of water —
lowering the water footprint)
Regulatory compliance

Management  of  residuals  and
contaminants (e.g PFAS)

Optimise cooling water treatment (technologies,
BREF, etc)
GHG emission
footprint)
Creating industrial symbiosis

Digital water — Transition to digitalisation/smart
water systems

emerging

reduction (lowering the carbon

KWR

Holistic appreaches for water and vesource efficiency in process industty Spot Qview @‘NSP IRE

DISWSSION  CHALLENGES FOR WATER MANNGEMENT
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Credit: Inspirewater EU project



KWR

Groningenhaven 7
3433 PE Nieuwegein
The Netherlands

T+4+31(0)306069 511
E info@kwrwater.nl
| www.kwrwater.n|

O 0 ©

@KWR_Water KWR KWR_Water

Kees Roest
kees.roest@kwrwater.n|
+31 653197741

Resources
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