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Principe van thermisch spuiten

Schematisch het thermisch spuitproces

"IEREaRINN)

Spuitmateriaal Spuitmateriaal Gesmolten deeltjes Deeltjes/5ubstraat Deklaag
poeder of draad smelten wersnellen Inslag

® spuitmateriaal wordt in meer of mindere mate aangesmolten
door de brander/spuitkop --> druppeltjes van 1 - 200 micron

® spuitmateriaal (druppeltjes) legt ‘vliegend’ een bepaalde afstand
af tussen spuitkop en substraat

® er vindt geen opmenging plaats met het substraat

® het substraat smelt niet. Daardoor vele substraatmaterialen
mogelijk. Ook kunststoffen.

® Thermisch spuiten is een KOUD proces !!! )

lezing Surface Campus 1



26-11-2018

. Revamo
Thermische spuitprocessen

Powder
Poeder Plasma HVOF Flame spray Coldspray

Wire
Electric Arc Flame spray

Z Revamo

Vergelijk thermische spuitprocessen
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Principe van lasercladden

Laser Beam

—

* Laser smelt het poeder vast op het
basismateriaal

¢ Warmte beinvloede zone is minimaal.

Powder

* Lage opmenging poeder met
basismateriaal.

* Goede hechting ten gevolge van
smeltbad.

2 Revamo

Lasercladden TIG lassen
Basismateriaal: 1.0503 Basismateriaal: 1.0503
Cladlaag: Inconel 625 laag: aisi 309
Laagdikte 0,4 mm Laagdikte 1,2-1,9 mm
WBZ 0,4 mm WBZ 3,5 mm
Opmenging: 3-6% Opmenging: 25-40%
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Materiaal analyse

PMI mobiel metaal analyse
door optische emissie
spectroscopie (OES)

Detecteert 0.a. ook :
* Koolstof (C)

Z Revamo
Aisi 316 200 HV Anticorrosie (food)
Hastelloy C276 210 HV Spleetcorrosie, pitting (chemie, maritiem)
Inconel 625 200 HV Corrosie, hogere temperatuur, (petrochemie)
Stellite 6 43-46 HRc Taai en slijtvast bij hogere temperatuur en
stootbelasting of corrosie (afsluiters)
Stellite 12 45-48 HRc Taaiheid en slijtvastheid iets beter dan Stellite 6
Stellite 21 30-37 HRc Goede loopeigenschappen
Ultimet 300 HV Slijtage en corrosie weerstand bij hoge
temperaturen
NiBSi 22 HRc Reparatie gietstukken
NiCrBSi 30/ 60 HRc Slijtage en corrosie
Woc-NiCr 2700-3200 HV Slijtage en erosie
CuNiAl 140 HB Uitstekende glijd- en corrosie-eigenschappen
Triballoy T-400 & 51-57 HRc Hoge corrosie bestendig, goed bestand tegen
T-800 58 Hrc oxidatie bij hoge temperaturen g
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Waarom worden deze technieken

Abrasieve slijtage

o

A i

Ie

Chemische aantasting

Lagerpassing slijtage

Fretting (invreting)

| i’

Adhesieve slijtage

toegepast?
Z Revamo
bescherming tegen vele soorten slijtage.
. NN
Erosie

10
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LO Abrasion resistance HIGH
HIGH

Nickel CrSlB T

Temperature
Iron CrN| ist
Austenitc SS resistance

Cobalt base alloys

Iron Cr

Martensitic SS

LOW

HIGH “— Impact resistance ~ —» LOW

11

2 Revamo

Maatherstel

&.—. Hergebruik van onderdelen

Maatherstel

Zelfde specificaties dan origineel
Optie: verbetering

Reductie CO2 footprint met 40
tot 80%

AN N NN
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Reduceren van Onderhoudskosten

Onderhoudsbudget = 4-6% totale omzet
stilstand = verlies van productie tijd

Verbeteren materiaal keuze = minder slijtage.
v’ Lagere kosten

v’ Lagere TCO
v Hoger bedrijfsresultaat.

. Revamo

Slimmer produceren

Stalen pompas met
Inconel coating ter
bescherming tegen
agressief medium.

v’ zelfde functionaliteit
v’ goedkoper
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Slijtvast

Elektrisch isolerend

Thermisch isolerend

Kathodische bescherming

- Revamo

Vliamspuit techniek is breed toepasbhaar

<« Slijtwillig

<= Elektrisch geleidend

<= Thermisch geleidend

<= Anodische bescherming

. Revamo

Verbod op hardchroom

REACH wetgeving verbiedt aanbrengen van hardchroom
tenzij autorisatie wordt verleend.

Er zijn vaak alternatieven om een hardchroomlaag te
vervangen.

16
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Enkele voorbeelden uit de
dagelijkse praktijk:

* Verhoogt acceptatie door Al

. Revamo

Medische protheses:

menselijk lichaam

* Stimulering groei van bot op

prothese

18
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COMBUSTOR TURBINE

FAN LOW PRESSURE HIGH PRESSURE
COMPRESOR COMPRESOR

Combustion
Turbine Blade
Chamber  gprouq Notch

Mid Span Suppo . . Air Seals

Jet engine: asen_ Z444 :
ras :

Bearing
Housings &
Liners

Compressor
Hub Bushing
Oil Tubes Boss
Compressor Cover & Sleeve
Blade Airfoil
Fuel Nozzle Nut/Pin  Turbine Blade

Courtesy of Sulzer Metco yftarCesing & Stator Snap Diameter

* Slijtage bestendig
* Hoge temperaturen
* Speling controle
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Fretting (invreting)

* gewichtsbesparing motorblok

20
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Electriciteit & temperatuur

* Metaliseren of
schoperen:

Pictures Courtesy Oerlikon Metco

Adhesieve slijtage Chemische aantasting

Hydrauliek stangen
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Juk verstelbare schroef
(Maritiem)

2 Revamo

Geleideplaat

&-—-

Abrasieve slijtage Maatherstel
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Abrasieve slijtage Chemische aantasting it

Levensmiddelen (FDA approved)

=== N
) e e
[
Abrasieve slijtage Chemische aantasting

Slijtbussen pompen en mengers

26
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As hydrauliek motor

o <>

Abrasieve slijtage

Fretting (invreting)

2 Revamo

Drijfstang zuigercompressor

5

Maatherstel

2 Revamo
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Abrasieve slijtage

2 Revamo

Waaier koelwaterpomp ($2500)

AN\
IS

Erosie

30
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Labyrinth seal ring

A\
Il
Erosie Abrasieve slijtage

2 Revamo

Afgebroken machine deel

&= @©

Maatherstel Oppervlakte vermoeiing

32
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Tandwielkast

2 Revamo

Maatherstel

33
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Fretting (invreting) Maatherstel

As roerkoning (Maritiem)
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Rotor stoomturbine

¥ Revamo
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Fretting (invreting) Maatherstel

Electrische isolatie ring

© i &

Electriciteit & temperatuur

2 Revamo
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Pompas 2 Revamo
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Chemische aantasting Maatherstel

2 Revamo

Turbine schoep

5

Maatherstel

40
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Schroefas @100x4420 mm

| 2 Revamo

Rotor $#610x2700 mm
(generator 3,6 MW)

<> e’—

Fretting (invreting) Maatherstel
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Fretting (invreting) Maatherstel

Tandwielas 'ﬂ Ramo
S LI’_

Fretting (invreting) Maatherstel

44
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Dank voor uw aandacht.

-
- Zijn er nog vragen?

.

W 8

Bezoek ons op stand: 4A04

@ |

Zie ook: www.revamo.nl voor nog meer
toepassingen.

45
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